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RC-Anlage in NeusaR-Tafertingen

Prufung von rezyklierten Gesteinskdrnungen nach DIN EN 12620 unter Beriicksichtigung der
DIN 4226-101 / -102 und der DAfStb-Richtlinie

I.  Vorgang, entnommene Proben

Die Probenahme erfolgte am 22.05.2025 durch Herrn Zimmermann, IFM Dr. Schellenberg Leipheim
im Beisein von Herrn Khaled als Werksvertreter.

Im einzelnen wurden folgende Proben untersucht:

Korngruppe (Gemisch) Entnahmestelle

RC-Splitt 4/16 Beton
Gesteinskdrnungskategorie Typ 1

Halde (ca. 2.500 t)

Dieser Bericht umfasst 7 Seiten und 1 Anlage. Eine Veréffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zulassig. Die untersuchten Proben
werden ohne besondere Absprache nicht aufbewahrt. Dem Untersuchungsauftrag liegen unsere Geschéftsbedingungen und unsere jeweils glltige LHO zugrunde.
Unsere Datenschutzhinweise finden Sie unter https://ifm-dr-schellenberg.de/datenschutz.

Personlich haftende Gesellschafterin: IfM Institut fur Materialpriifung Geschaftsfiihrer: Erfullungsort und Gerichtsstand ist Giinzburg  Sparkasse Schwaben-Bodensee
Dr. Schellenberg Leipheim Verwaltungsges. mbH, Leipheim Dr.-Ing. Peter Schellenberg Firmensitz ist Leipheim IBAN DE97 7315 0000 0018 1034 81
Amtsgericht Memmingen, HRB 11905 Dipl.-Ing. (FH) André Schimetschek Amtsgericht Memmingen, HRA 10898 BIC BYLA DE M1 MLM

UStIdNr. DE 226 876 050; St-Nr.121/164/02201
Telefon 08221 20733-0 Telefax 08221 20733-109 E-Mail Leipheim@ifm-dr-schellenberg.de


https://ifm-dr-schellenberg.de/datenschutz
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II.  Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse
1. Kornzusammensetzung (DIN EN 933-1)

Kérnung RC-Splitt 4/16 Beton
(Gc90/15)
Siebweite | Siebdurchgang in M.-%
inmm Ergebnis Anforderung
45,0
31,5 100 100
22,4 100 98-100
16,0 99 90-99
11,2
8,0
5,6
4,0 2 0-15
2,0 1 0-5

Die grobe Gesteinskérnung RC-Splitt 4/16 Beton erfillt die Anforderungen der DIN EN 12620, Tabelle
2 an grobe Gesteinskodrnungen, Kategorie G¢90/15, vgl. auch DIN 1045-2:2023-08, Tabelle E.3.

2. Gehalt an Feinanteilen (DIN EN 933-1)

Kérnung Gehalt an Anforderung
Feinanteilen in M.-% | Kategorie bzw. M.-%
RC-Splitt 4/16 Beton 0,3 fo | <4

Die Anforderung der DIN 1045-2:2023-08 an grobe rezyklierte Gesteinskérnungen (Kategorie f4) wird
eingehalten.

3. Leichtgewichtige organische Verunreinigungen (DIN EN 1744-1, Abschnitt 14.2)

Kérnung leichtgewichtige organische Anforderung
Verunreinigungen in M.-%
in M.-%
RC-Splitt 4/16 Beton 2,1 <0,1 (< 0,05)

* Werte in Klammern gemaf} DIN EN 12620, Anhang G.4 (Seite 38) fur Anwendungsbereiche bei denen die Oberflachen-
beschaffenheit des Betons von Bedeutung ist.

Bei der Bewertung des Ergebnisses ist zu bericksichtigen, dass es sich beim Rickstand nicht um
organische Verunreinigungen, sondern ausschlie3lich um porenreichen Zementstein handelt. Es
kann daher davon ausgegangen werden, daf die Anforderungen der DIN 1045-2:2023-08 und die
Anforderungen der DIN EN 12620, Anhang G.4 (Seite 37) eingehalten werden.
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4. Stoffliche Zusammensetzung nach TP Gestein-StB, Teil 3.1.5

Die nach ihrer stofflichen Art von Hand und nach Augenschein festgestellten Bestandteile der Probe
> 4 mm sind nachstehend angegeben.

Ergebnisse Anfordgrun_ggn nach
DAfStb-Richtlinie (Tab. 1)
Bestandteil im Anteil >4 mm | RC-Splitt 4/16 Kategorie der
Beton Gesteinskdrnung
[M.-%] Typ 1 Typ2 | Typ 3* | Typ 4*
Beton, Betonprodukte, Mdrtel, 858
Mauersteine aus Beton ’
ungebundene Gesteinskor- Rcugo Rcuzo | Rcuzo® Rcu
nung, Naturstein, hydr. gebun- 13,6 N
dene Gesteinskérnung RbgcC
Mauerziegel, Kalksandsteine, 80
nicht schwimmender Porenbe- 0,4 Rbo. Rbso- Rbgo”
ton
Bitumenhaltige Materialien 0,2 Ra.. Ra;. Ra;. Rayo.
Sonstige Materialien: bindige
Materialien (Ton und Boden),
verschiedene sonstige Materia- 00
lien: Metalle, nicht schwimmen- ' XRg1- XRg2- XRg2- XRQ2-
des Holz, Kunststoff, Gummi,
Gips
Glas 0,0
Summe 100,0 - - - -
* Typ 3 und Typ 4 aus DIN 4226-101
Ergebnisse Anford_erun_ge_n nach
DAfStb-Richtlinie (Tab. 1)
Bestandteil im Anteil >4 mm | RC-Splitt 4/16 Kategorie der
Beton Gesteinskdrnung
[cm3/kg] Typ 1 Typ 2 | Typ 3* | Typ 4*
Schwimmendes Material 0,0 FL,. FL,. FL,. FLs.

* Typ 3 und Typ 4 aus DIN 4226-101
Die Kornung RC-Splitt 4/16 Beton entspricht der Kategorie Typ 1 aus Tabelle 1 der DAfStb-Richtlinie,

Ausgabe September 2010. Die Kérnung entspricht ebenfalls der Kategorie Typ 1 aus Tabelle E.2 der
DIN 1045-2:2023-08.

5. Kornform (DIN EN 933-4)

Kérnung Kornformkennzahl Kategorie geforderte
Sl Kategorie
RC-SpIitt 4/16 Beton 7 Slis Slss

Die grobe Gesteinskérnung entspricht der Kategorie Slis und erfiillt somit die Anforderung der
DAfStb-Richtlinie, Ausgabe September 2010 und der DIN 1045-2:2023-08 (Slss).

25772341
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6. Kornrohdichte (DIN EN 1097-6, Abschnitt 8)

Koérnung scheinbare | Rohdichte auf Rohdichte auf wasser- Wasser-

Rohdichte ofentrockener |gesattigter und oberflachen-| aufnahme

Pa Basis trockener Basis WA24
in Mg/m?3 Prd Pssd in %
in Mg/m? In Mg/m?

RC-Splitt 4/16
Beton 2,70 2,36 2,48 53

Die Anforderung der DAfStb-Richtlinie, Ausgabe September 2010 und der DIN 1045-2:2023-08,
Tabelle E.3 an die Kornrohdichte (Rohdichte auf ofentrockener Basis) von = 2000 kg/m? wird von der
untersuchten Kdrnung eingehalten.

7. Bestimmung der Wasseraufnahme von rezyklierten Gesteinskdérnungen

Die Bestimmung erfolgte nach DIN 1045-2:2023-08, Abschnitt E.3.3.2.

Wasserauf- Héchstzuléssigg Wasseraufnahme nach
Kérnung nahme 1Q Minuten [I\{I.—%]"
[M.-9%] Kategorie der Gesteinskérnung
' Typ 1 Typ 2
RC-Splitt 4/16 4.4 10 15
Beton

Die untersuchte Kdrnung entspricht der Kategorie Typ 1 aus Tabelle 4 der DAfStb-Richtlinie,
Ausgabe September 2010. Die Kérnung entspricht ebenfalls der Kategorie Typ 1 aus Tabelle E.4 der
DIN 1045-2:2023-08.

8. Chloride (DIN EN 1744-5), Sulfate und Gesamtschwefel (DIN EN 1744-1)

saure- wasser- saure- wasser- Gesamt-
Kérnun l6sliches l6sliches [6sliches [6sliches schwefel
9 Chlorid Chlorid Sulfat Sulfat
in M.-% in M.-% in M.-% in M.-% in M.-%
RC-Splitt 4/16 0,0200 0,0040 0,263 0,0014 0,129
Beton
ist anzuge-
Anforderung <0,04 ben, s. DIN ig’S 22,2 <1
EN 12620, 6.2 08 02

Die Anforderungen der DAfStb-Richtlinie, Ausgabe September 2010 und der DIN 1045-2:2023-08,
Tabelle E.3 werden eingehalten.

25772341
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9. Widerstand gegen Frost (DIN EN 1367-1)

RC-Splitt 4/16 Beton (Prufkdrnung: 8/16 mm):

Masseverlust < 4,0 mm: 6,9 M.-%

Die Anforderung der DIN 1045-2:2023-08 und der DAfStb-Richtlinie (Kategorie F, fir Beton XF1) wird
nicht eingehalten. Die Anforderung der DIN 1045-2:2023-08 und der DAfStb-Richtlinie (Kategorie F
fir Beton XF3) wird ebenfalls nicht eingehalten.

Gemald DAfStb-Richtlinie, Anhang A.1 bzw. DIN 1045-2:2023-08, Abschnitt E.3.3.1 kann der Frost-
widerstand von groben rezyklierten Gesteinskérnungen auch mit einer Betonpriifung nachgewiesen

werden.

10. Einfluss von Auszligen rezyklierter Gesteinskdérnungen auf den Erstarrungsbeginn von
Zement (DIN EN 1744-6)

Erstarrungs- Erstarrungs- Einfluss des aus

beginn Leim aus beginn Leim aus der Gesteinskor-

Zement / Wasser Zement / Gesteins- | nung gewonnen Kategorie
Kérnung tw kdérnungsaus- Auszugs nach

zugwasser A DIN EN 12620
te
min min min

RC-Splitt
4/16 Beton 245 230 15 Ao

Ein negativer Wert fir A zeigt einen verzdgerten Einfluss an, ein positiver Wert steht fiir einen be-
schleunigenden Einfluss. Die grobe Gesteinskérnung RC-Splitt 4/16 Beton entspricht der Kategorie

Az gemal DIN EN 12620, Tabelle 23.

11. Umwelttechnische Untersuchungen (DIN 4226-101:2017-08)

Eluat
Parameter RC-Splitt 4/16 Héchstwerte
Beton
pH-Wert 10,9 12,52
el. Leitfahigkeit, mS/m 24,9 3002
Chlorid, mgl/l 4,1 150
Sulfat, mg/l 22 600
Arsen, ug/l <5 50

25772341
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Parameter RC-Splitt 4/16 Hochstwerte
Beton
Blei, pg/l <1 100
Cadmium, pg/l <0,5 5
Chrom, ges., pg/l 6 100
Kupfer, ug/l <5 200
Nickel, pg/l <5 100
Quecksilber, ug/l <0,2 2
Zink, pg/l <50 400
Phenolindex, ug/l <10 100
Feststoff
Parameter RC-Splitt 4/16 Héchstwerte
Beton
MKW (C10 — Cao), mg/kg <50 1000P
PAK(EPA), mg/kg je <0,05 25
EOX, mg/kg <1,0 10
PCB, mg/kg je <0,005 1

a) Kein Ausschlusskriterium
b)  Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

Die Anforderungen der DIN 4226-101:2017-08 werden eingehalten, vgl. auch Abschnitt E.3.1.4 der
DIN 1045-2:2023-08.

lll. Beurteilung

Die grobe Gesteinskdornung RC-Splitt 4/16 Beton erflllt — mit Ausnahme der zu hohen Absplitterung
<4 mm beim Widerstand gegen Frost — in den Ubrigen gepriften Punkten die Anforderungen der DIN
1045-2:2023-08, Anhang E.3 unter Bericksichtigung der DIN EN 12620 und der DIN 4226-101/ -102
sowie der DAfStb-Richtlinie ,Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskor-
nungen nach DIN EN 12620 Ausgabe September 2010.

Das geprufte Material entspricht hinsichtlich der Wasseraufnahme nach 10 Minuten der Gesteinskor-
nungskategorie Typ 1, hinsichtlich der stofflichen Zusammensetzung der Gesteinskdrnungskategorie
Typ 1 geman der DAfStb-Richtlinie und der DIN 1045-2:2023-08.

25772341
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Gemald DIN 1045-2:2023-08 sind rezyklierte Gesteinskdrnungen, die aus Beton von Bauwerken
auB3erhalb des in der Alkali-Richtlinie festgelegten eiszeitlichen Ablagerungsgebiets in Norddeutsch-
land hergestellt werden und fir die ein Nachweis der Alkaliempfindlichkeitsklasse EI-S nach DAfStb-
Richtlinie ,Vorbeugende MalBnahmen gegen schédigende Alkalireaktion im Beton (Alkali-Richtlinie)*
nicht mdoglich ist oder nicht durchgefuhrt wird, in die Alkaliempfindlichkeitsklasse EIII-S
einzustufen. In Abhangigkeit von der Alkaliempfindlichkeitsklasse der rezyklierten Gesteinskérnung
und der Feuchtigkeitsklasse sind im Beton die vorbeugenden Mafinahmen nach DAfStb-Richtlinie
»,Vorbeugende Malinahmen gegen schédigende Alkalireaktion im Beton (Alkali-Richtlinie)“ anzuwen-
den.

INSTITUT FUR MATERIALPRUFUNG
DR. SCHELLENBERG
LEIPHEIM GmbH & Co. KG

L Vil —

Dr.-Ing. Vassiliou
stellvertretender Prifstellenleiter

Anlage
Probenahmeprotokoll
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